МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  ПО  КОМПЛЕКСНОЙ ПРАКТИКЕ  для студентов экологического факультета (гидрологические исследования и исследования речных долин)

Комплексная практика является основой для закрепления теоретических знаний студентов по дисциплинам «Химия ОС» и «Экологический мониторинг», а так же навыков химико-экологического исследования полученных на лабораторных занятиях.


Комплексная практика отличается тем, что природные компоненты изучаются как взаимодействующие части геосистем. В пособии рассматриваются методы картографического,  почвенного, геоботанического, эколого-гидрологического,  ландшафтно-экологического, химического исследований. 


1. Этапы практики  и необходимое оборудование.
Цель комплексной практики – комплексное экологическое обследование территории.
Основные задачи практики:
1. Ориентирование в пространстве и простейшая съемка местности. Движение по азимуту, определение расстояний. Глазомерная съемка местности.

2. Изучение рельефа местности. Изучение холма, оврага, речной долины.

3. Изучение русла малой реки. Промеры глубин. Измерение скорости течения.

4. Изучение почв. Почвенные разрезы.

5. Изучение растительности.

6. Составление карты расположения источников загрязнения малой реки.

7. Отбор проб воды до и после загрязнения, химический анализ.

8. Отбор проб почвы, их химический анализ. 
9. Выявление и картирование источников загрязнения почв и растительных сообществ на изучаемой территории.

10. Оценка экологического состояния малой реки её водосборной поверхности.
Необходимое оборудование:

1. Копии карт района исследования – 4шт. 

2. Полевой дневник, карандаш, планшет.

3. Рулетка или сантиметровая лента.

4. Лопаты - не менее 2-х шт.
5. Фотоаппарат.

6. Пластиковые бутыли 1,5 л. для отбора проб воды – 10 – 10-15 шт.
7. Полиэтиленовые пакеты для отбора почвенных проб – 30 шт.
8. Бельевая верёвка (7 м) для замеров глубины, ширины реки

9. Компас.

10. Секундомер.

11. Ножи почвенные.

12. ножницы

13. 10% раствор соляной кислоты

14. раствор азотной кислоты

15. пипетки

16. угломер или эклиметр

17. папки, бумага писчая или оберточная

18. бланки описаний ландшафтов

19.  аптечка

20. циркуль-измеритель
21. пробирка
1этап практики – подготовительный, он включает:

-  сбор и обработка картографического материала по изучаемой территории, 

-  изучение методик пробоотбора,

-  предварительное выявление источников загрязнения, 
- подготовка оборудования

- ознакомление с правилами и техникой безопасности при маршрутных наблюдениях.

2 этап практики – полевой. 
Полевой (маршрутный) этап включает исследование антропогенного воздействия на  природные среды территории (поверхностные воды, почвенный и растительный покров) непосредственно на местности. В ходе маршрутного исследования на картографической основе отмечают источники загрязнения, хозяйственные объекты, проводят измерения высот для построения гипсометрического профиля, отбирают пробы почв и воды.
3 этап – аналитическая обработка проб и написание отчета.
Пробы воды анализируют  в первую очередь. Образцы почв высушиваются, просеиваются и хранятся в полотняных мешках с этикетками.  
Гербарий высушивается и оформляется в соответствии с требованиями.
Отчет по комплексной практике включает следующие разделы:
СОДЕРЖАНИЕ
ВВЕДЕНИЕ (цели и задачи, актуальность исследований).

ГЛАВА 1.ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТЕРРИТОРИИ И МОРФОМЕТРИЯ РЕЧНОГО БАССЕЙНА. 
Данная глава включает:

-  описание физико-географических характеристик района исследования, расположение относительно города;
- рельеф (высоты, крупные элементы мезорельефа, наклон территории, густота овражно-балочной сети и т.д.);
- гидрологическая характеристика водотока (длина реки и её притоков, ширина, глубина, направление и скорость течения);

 - климатическая характеристика района исследования
К данному разделу прилагаются профили речной долины, топографическая карта района исследования, результаты гидрологических измерений.

ГЛАВА 2. ЗЕМЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РАСТИТЕЛЬНОСТЬ. 
В этой главе рассматриваются структура  земельного фонда по  видам землепользования (пашни,  сенокосы,  пастбища, садоводческие общества,  селитебные территории, лесные массивы, естественные луга (неиспользуемые земли). Приводится описание сельскохозяйственных угодий (выращиваемые культуры, расположение относительно водотоков и форм  рельефа, направление стока, преобладающие сообщества растений).

К данному разделу прилагается карта-схема использования земель, фотографии.

ГЛАВА 3. ИСТОЧНИКИ  ЗАГРЯЗНЕНИЯ.
Описание источников загрязнения (размеры, назначение, собственность, удалённость от русла реки, организация стоков и т.д.)

К данному разделу прилагается карта- схема размещения источников загрязнения и фотографии.

ГЛАВА 4. ПОЧВЕННЫЙ ПОКРОВ.    
Описание почвенного покрова территории, почвенных разрезов. Монолиты и их  описание. Результаты химического  анализа почв. Геоботаничесмкая характеристика района исследования.
К данному разделу прилагается также карта – схема почвенного покрова  и фотографии. 

ГЛАВА 5. ВОДНЫЕ ОБЪЕКТЫ. 
Результаты анализа воды, карта-схема отбора проб воды. Определение органолептических показателей качества воды. Гидрохимический анализ качества природной воды района исследования. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ. 

Выводы о влиянии источников загрязнения. Оценка экологического состояния территории.
СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ИСТОЧНИКОВ И ЛИТЕРАТУРЫ.
ПРИЛОЖЕНИЯ.
Отчёт оформляется в соответствии с требованиями оформления письменных работ.

 2. Подготовительный этап практики
Используя картографический материал необходимо определить морфометрию бассейна реки, подготовить картографический материал, оборудование к полевому исследованию. Каждый студент должен ознакомиться с  ТБ.
Морфометрия бассейна реки. В зависимости от характера рельефа устанавливаются границы водосборов. На топографических картах рельеф изображен горизонталями, границы водосборов (водоразделы) проводят по линии наивысших отметок - возвышенностям, отдельным вершинам, наивысшим точкам,   холмам и т.д. При наведении границ больших по площади водосборов, расположенных в равнинной местности, где рельеф выражен слабо, рекомендуется определить тип рельефа и направление склонов по горизонталям карты. В бассейн реки будут входить склоны, обращённые в водотоку.
Перед измерением площади водосбора, необходимо выполнить следующие работы:
1. Точно отметить на рабочей карте местоположение замыкающего створа - поста или устья реки, который закрепляется черточкой, проведенной тонко отточенным карандашом перпендикулярно к реке.
2. Нанести красным карандашом границу водосбора, привлекая при этом в необходимых случаях карты более крупного масштаба и материалы аэрофотосъемки.
3. Пронумеровать арабскими цифрами от истока к устью бассейны отдельных рек, входящих в бассейн главной реки. Нумерацию необходимо вести в порядке гидрографической схемы. В тех случаях, когда бассейн реки расположен на нескольких листах, на каждом из них сохраняется присвоенный ему номер.

Горизонтальные потоки веществ и энергии в бассейнах малых рек  однонаправлены.  Каждый бассейн характеризуется своими особенностями, отличающими его от других, - размерами, формой; наличием или отсутствием в нем озер, лесов, болот; грунтами, слагающими его поверхность, и пр. 
Среди этих характеристик основными являются морфометрические показатели речных бассейнов:

· размер площади (F) и ширина бассейна (F/L), 

· длина главного водотока (L), 

· густота речной сети (k=L/F), км/км2.
· средняя высота бассейна над уровнем моря (H), 

· озерность бассейна (po=fоз/F, где fоз – площадь зеркала озер), 

· залесенность бассейна (pл=fл/F, где fл – площадь лесов в бассейне), 

· заболоченность бассейна (pб=fб/F, где fб – площадь, занятая болотами) и др.
· общий уклон поверхности, т.е. разница между максимальной и минимальной абсолютными высотами.

· преобладающие экспозиции склонов.

· густота балочного и овражного расчленения. 
 Представление о речной сети и речном бассейне дает рисунок 1.
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                Рис. 1.   Речная сеть

На следующем этапе целесообразно составить таблицу, включающую в себя список рек исследуемой речной системы (Таб. 1).                                                                         

Таблица 1

	№

п/п
	Название реки
	С какого берега впадает приток в главную реку
	Расстояние от места впадения до устья главной реки (в км)
	Длина реки     (в км)
	Площадь речного бассейна  (в км)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	


Длины рек измеряют циркулем измерителем, с раствором 1–2 мм. Выбор среднего значения из двукратного измерения, позволит получить более точный результат. Зная масштаб карты, легко вычислить длину реки.

Площадь речного бассейна можно определить с помощью  так называемой ''палетки'', которая представляет собою сетку из квадратиков со сторонами в 1 см или мельче. Для изготовления палетки удачно подходит лист миллиметровой бумаги, на который переносится контур речного бассейна (Рис. 2). Например, в контуре речного бассейна на карте масштабом 1: 50 000 при определении площади палеткой оказалось 174.2 см2  . Одному квадратному сантиметру карты на местности в масштабе этой карты соответствует 0.5 х 0.5 км = 0.25 км2. Следовательно, площадь речного бассейна будет равна  0.25 км2 х 174.2 = 43.6 км2 .
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                 Рис.2. Определение площади речного бассейна

Топографические карты, применяемые для выполнения картометрических работ. При определении гидрографических характеристик используют топографические карты всех принятых в России масштабов: крупномасштабными, к которым относятся карты масштаба (М.) 1: 50000 - 1:100000 включительно, среднемасштабными - 1:200000 и 1:300000 и мелкомасштабными - 1:500000 и 1:1000000. 

Средние ошибки в положении изображенных на топографической карте предметов и контуров относительно ближайших точек плановой съемочной сети не превышают ±0,5 мм.

Для удобства в полевых условиях желательно использовать копии карт (М: 1: 12500 – 1: 25000), для нанесения источников загрязнения, отбора проб воды и закладки почвенных разрезов, а также топографическую и почвенную карты исследуемой территории.
3. Полевой этап исследования
3.1.Построение гипсометрического профиля. Профилирование на местности.
Основной задачей при профилировании является точная привязка профиля. Необходимо уточнить на карте, отметить на топографической основе и закрепить на местности начало профиля, уточнить азимутальное направление профиля.
Линия профиля может быть построена на основе изме​рения углов наклона земной поверхности эклиметром или про​стым угломером.
При проведении работ угломер ставят в начальной точке профи​ля, его диоптры направляют на шест, установленный в точке, пре​вышение которой хотят измерить. При этом точка наведения должна находиться на высоте, равной высоте угломера, чтобы луч зрения был параллелен земной поверхности (рис. 4). Расстояние между точ​ками измеряют любым способом (в основном применяют измерение шагами).
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Рис. 3 Угломер для измерения вертикальных углов
Если измерены угол наклона и расстояние между точками, нетрудно вычислить и превышение между ними (рис.4 ), пользуясь формулой тригонометрии
h = S*Sinα
Все записи измерений в дневнике рекомендуется вести по сле​дующей форме.
Таблица 2. Журнал нивелирования с помощью угломера
	№ точек
	Отсчеты по угломеру, градусы
	Расстояние между точками, м

	Превышение между точками стояния и наблюдения, м


	стояния
	наблюдения
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Рис.4. Схема вычисления угла наклона и превышения между точками. Определение превышений по вертикальным углам.
По линии профиля проводится комплексное описание приро​ды на точках наблюдений. Основное условие при выборе точки — ее типичность для природно-территориального комплекса. Прак​тически любая точка отражает лишь свойства фации (самого эле​ментарного ПТК).
На каждой точке по определенной программе выясняют свой​ства данного природно-территориального комплекса, т.е. состав​ляют его качественную и количественную характеристики, выяв​ляют внутренние и внешние связи, результаты записывают в дневник.
Описание на точке ведется по следующему плану.

1) Номер и адрес точки, т.е. каждая точка нумеруется арабскими цифрами. Местоположение точки и ее номер наносят на схематическую линию профиля, вычерченную в дневнике. Адрес точки дается относительно устойчивых объектов: культо​вых сооружений, железнодорожных станций, населенных пунк​тов, устьев рек и т.д. с указанием расстояния и азимута. Иногда дополнительно указывают положение данной точки относитель​но предыдущей.

2) Рельеф и  геологическое строение.

3) Условия увлажнения.

4) Почвы и растительность.

5) Хозяйственное состо​яние и использование участка.
                    3.2.  Эколого-гидрологические исследования водоемов

Оценка современного состояния водоёма. Наблюдатели двигаются по течению реки и в краткой форме заносят в полевой дневник произведенные наблюдения и измерения по мере ознакомления с состоянием реки и прилегающей местности. Осмотр включает следующие характеристики.

1. Описание географического положения - порядок визуальных наблюдений может быть свободным, но в полной мере должен охватывать все вопросы, поставленные программой.

2. Наличие и состояние водоохранной зоны – необходимо определить расстояние от ближайшего населенного пункта, хозяйственного сооружения, пашни, садовых участков до берега водоема. Минимальная ширина водоохранных зон для рек протяженностью до 10 км – 15 м; 11–50 км – 100 м; 51–100 км – 200 м; 101–200 км - 300 м;  201–500 км  –  400 м;  свыше 500 м  и для озер при площади акватории более 2 км2 – 500 м.
3. Видовой состав наземной, прибрежно-водной и высшей водной растительности. Он может свидетельствовать о степени загрязнения водоема. 

4. Грунт водоёма – сильно заиленный грунт свидетельствует о большом количестве органических веществ, которые водоем не в состоянии переработать.

5. Визуальные и органолептические наблюдения за качеством воды – цвет и запах воды. Обильное развитие водорослей в водоеме придает воде ''рыбный'' запах. Неприятный вкус, запах, пену у берегов и камней придает воде загрязнение синтетическими моющимися средствами. Сильное цветение воды, запах затхлости и плесени свидетельствует о загрязнении нитритами и нитратами, солями аммония. Наличие сульфидов отражается в красноватом оттенке и тухлом запахе воды. Листовой опад с дубильными веществами, наличие на берегу навоза, перегноя придает воде коричневую окраску и запах гниения. Масляные пятна, пленка на воде, жирное ощущение на руке свидетельствуют о нефтяном загрязнении. Методика проведения органолептических качеств приводится ниже.
8. Для химического анализа  производится  отбор проб воды. Проба, должна быть, отобрана в чистую стеклянную или пластмассовую бутыль объемом не менее 0.5 л  и проанализирована в течение нескольких часов или храниться в холодильнике. 

При наличии установленного загрязнения водоема необходимо выявить источник, причину, характер и степень загрязнения.

Гидрологические измерения.  Задача гидрологических исследований на водоеме состоит в сборе фактического материала и в осуществлении промерных работ. 
Промеры глубин. Промерные работы на водоеме производятся с целью выяснения рельефа дна. При малых глубинах водоема для промерных работ используют водомерные рейки (деревянные, пластмассовые, металлические) с ценой деления 1 см. При больших глубинах применяют ручной лот, который представляет собой груз цилиндрической формы весом от 2 до 5 кг, прикрепленный к лотлиню, т.е. к размеченному шнуру или тросу. 

Измерение скорости течения и расхода воды. Измерение скорости течения реки возможно осуществить двумя способами: гидрометрической вертушкой, поверхностными поплавками. Измерение скорости поверхностными поплавками не требует никаких специальных приборов. В качестве поплавков на небольших реках чаще всего применяются деревянные кружки диаметром 10 –15 см. Недостатком измерения является то, что определяется только поверхностная скорость, а она обычно больше средней скорости, вследствие этого результаты измерений оказываются завышенными (так называемый фиктивный). 

При измерении скоростей поплавками на реке выбирается прямолинейный участок 10 –20 м, чтобы продолжительность хода поплавков была не менее 20 секунд. Вдоль реки устанавливаются четыре поперечных створа – пусковой, верхний, нижний, средний – с одинаковыми расстояниями между ними. Каждый створ закрепляется двумя вешками. 

Поплавки пускают по одному от пускового створа по всей ширине реки. 1 поплавок пускают 3 раза, находят среднее значение. По секундомеру засекают время прохождения поплавков  между верхним и нижним створом. Зная путь и время, находят скорость течения. 

Наблюдения над температурой воды. Температуру воды измеряют водным или родниковым термометром в специальной металлической оправе. При отсутствии такового можно приспособить обычный термометр для воздуха, прикрепив  к его окончанию металлический стакан и трос с делениями для отсчета глубины опускания. Наблюдения над температурой производится в створе или вблизи пункта наблюдения в прибрежной, проточной полосе реки, причем так чтобы глубина была не менее 0.5 м.  Термометр опускают в воду, на размеченном тросе, так чтобы стакан оправы находился в воде и выдерживают  4 – 5 мин. Одновременно с измерением температуры воды следует определять температуру воздуха. При определении температуры воздуха термометр должен находиться в тени. 

Описание элементов речной долины (пойма, террасы, склоны) и местности, прилегающей к долине реки. Долиной реки называется относительно узкое вытянутое в длину, чаще извилистое, углубление земной поверхности, по которому протекает река.

К элементам долины можно отнести (Рис. 5):

1) дно долины – самая низкая ее часть, обычно дно долины заполнено рыхлыми отложениями реки, в которых и расположено русло;

2) пойма – часть дна долины, заливаемая высокими водами;

3) меженное русло – основное ложе протекающей по дну долины реки в низкую воду;

4) бровки склона – линия перехода склона долины к вышележащей горизонтальной или слабонаклонной поверхности прилегающей местности;

5) склоны долины – плоскости, ограничивающие ее с боков;

6) подошва склона – линия сопряжения склона с поверхностью нижележащей террасы или с поймой;

7) террасы – широкие уступы с более или менее горизонтальной поверхностью, находящиеся на склоне речных долин и представляющие собой остатки более древних русел долины; долина может иметь несколько террас, их счет начинается снизу.

К долинам также относятся овраги, отличающиеся значительной крутизной склонов и балки, имеющие относительно пологие заросшие растительностью склоны и плоское дно.

Описание речной долины ведется по отдельным поперечным профилям. Профили намечаются там, где форма долины наиболее типична, или наоборот имеют место расширения и сужения долины. 

Описывая пойму, необходимо отметить в полевом дневнике по возможности все значительные расширения и сужения ее, положение относительно реки, обычную и наибольшую ширину разлива, степень кочковатости, пересечение ручьями, староречьями. Необходимо дать сжатое описание значительным по размерам впадинам, старицам, болотам, холмам, охарактеризовать растительность, грунт, проходимость.
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         Рис. 5.  Элементы речной долины

По характеру растительности  и степени увлажнения в меженный период различается пойма: луговая или открытая, кустарниковая или залесенная, лесная или закрытая, сухая и заболоченная. Кроме этого,  пойма может быть односторонняя и двусторонняя, т.е. располагаться на одном или на обоих берегах. При определении залесенности можно пользоваться следующей градацией:

мелкий кустарник    до 2 метров высоты; 

крупный кустарник   2 – 4 метра высоты и диаметр до 5 см;

мелколесье – диаметр  5 – 8 см;

молодой лес диаметром   8 – 20 см; 

зрелый лес диаметром   40 – 70 см и более.

В пределах поймы различают следующие типы грунтов: илисто-глинистый, песчаный, песчано-гравелистый, песчано-галечный, гравелисто-галечный, каменистый, торфянистый.

Рельеф по форме различают на: плоский, волнистый, холмистый, грядовый, горный.

Выделяют положительные (гора, холм, бугор, вал, гряда, грива, хребет) и отрицательные (котловина, долина, балка, овраг, ложбина, промоина, рытвина, западина, яма, канава, воронка) формы рельефа. При описании отдельных форм рельефа необходимо учитывать следующие данные: размер (относительная высота, глубина, длина, ширина) направление или вытянутость, характер склонов, крутизна, наличие уступов, характер перехода одной формы рельефа к другой.

Описывая территорию, прилегающую к речной долине необходимо также кратко описать растительность местности с подразделением на типы: лес, кустарник, луг, болото, сельскохозяйственные угодья; грунты характеризуются как: глинистый, суглинистый, супесчаный, песчаный, хрящеватый, торфянистый, скальный.

Описание гидротехнических сооружений. К гидротехническим сооружениям на реках относятся: мосты, паромные и лодочные переправы, плотины, пруды-водохранилища, водозаборные сооружения, каналы и оросительные системы. Необходимо отметить вышеперечисленные сооружения на карте.
3.3. Определение органолептических показателей

Органолептические показатели качества воды включают: запах, цветность, мутность, вкус. В полевых условиях можно определить характер и интенсивность запаха, мутность, вкус и привус.
Определение запаха. Оценка характера и интенсивности запаха проводится на месте отбора проб при температуре окружающей среды, а затем в лаборатории после нагревания до 20 и 60 0С в  колба на 250–500 мл с пробкой по 5-бальной шкале (ГОСТ 3351). Учитывают мнение 3-5 наблюдателей. 

Заполните колбу водой на 1/3 объема и закройте пробкой.  Взболтайте содержимое колбы вращательным движением руки.  Откройте колбу и сразу же определите характер и интенсивность запаха, направляя ток воздуха рукой к лицу. Воздух вдыхайте осторожно, не допуская глубоких вдохов! Если запах сразу не ощущается или возникают затруднения с его обнаружением (запах неотчетливый), испытание можно повторить в лабораторных условиях, нагрев воду в колбе до температуры 60°С, опустив колбу в горячую воду. Пробку из колбы предварительно выньте.
Таблица 3. Характер  запаха
	Естественного происхождения: 
	Искусственного происхождения:

	– землистый
– гнилостный
– плесневый
– торфяной
– травянистый и др. 
	– нефтепродуктов
   (бензиновый и др.)
– хлорный
– уксусный
– фенольный и др. 


Таблица 4. Таблица для определения  интенсивности запаха
	Интенсивность запаха
	Характер проявления запаха
	Оценка интенсивности запаха

	Нет
	Запах не ощущается
	0

	Очень слабая
	Запах сразу не ощущается, но обнаруживается при тщательном исследовании (при нагревании воды)
	1

	Слабая
	Запах замечается, если обратить на это внимание
	2

	Заметная
	Запах легко замечается и вызывает неодобрительный отзыв о качестве воды
	3

	Отчетливая
	Запах обращает на себя внимание и заставляет воздержаться от употребления
	4

	Очень сильная
	Запах настолько сильный, что делает воду непригодной к употреблению
	5


Вкус и привкус. Оценку вкуса воды проводят у питьевой природной воды при отсутствии подозрений на ее загрязненность, т.е. на вкус проверяют воду только прозрачную, бесцветную и без запаха.  Интенсивность вкуса и привкуса оценивают по 5-балльной шкале (ГОСТ 3351). Проводить на месте отбора проб, учитывая мнение 3-5 наблюдателей.

При определении вкуса и привкуса анализируемую воду набирают в рот (например, из колбы после определения запаха) и задерживают на 3–5 сек, не проглатывая. После определения характера и интенсивности вкуса воду сплевывают. При определении вкуса и привкуса воду не проглатывать!

Мутность и прозрачность.  Определение мутности и прозрачности воды качественным методом.  Заполните пробирку водой до высоты 10–12 см.  Определите мутность воды, рассматривая пробирку сверху на темном фоне при достаточном боковом освещении (дневном, искусственном), применяя следующую градацию: 
Таблица 5. Характеристика мутности воды
	Мутность не заметна (отсутствует)

	Слабо опалесцирующая

	Опалесцирующая

	Слабо мутная

	Мутная

	Очень мутная


3.4. Изучение источников загрязнения ОС
Месторасположение источника загрязнения относительно природных и хозяйственных объектов района исследования (учитывается роза ветров, положение на водосборной территории). Вид источника загрязнения (точечный, диффузный).

Картирование источников загрязнения: ферм, свалок ТБО, коллективных садов, лагерей выпаса скота, хранилищ удобрений, мастерских и т.д.

Описание источников загрязнения. Характеристика источника загрязнения.

1.Наименование источника и его назначение или использование, принадлежность к организации, колхозу, собственник объекта. Режим работы.

2.Месторасположение источника в бассейне реки:

 - относительно русла реки (правый, левый берег),

 - расстояние от русла,

 - относительно форм рельефа (водораздел, склон, пойма)

3. Геометрические параметры источника (длина, ширина, высота, площадь).

4. Направление и длина стока с источника.

5. Организация стока:

 - неорганизованный сток: ручьи, их количество, грунтовый и почвенный сток,

 - организованный сток: отводящие трубы, отводы.

6.Природные условия усиливающие вынос загрязнителей с источника (атмосферные осадки, ветер и т.д.)

Приложение 1 
Гидрологическое исследование состояния водоема на месте пробоотбора
Номер точки пробоотбора______________________________________________________________

Географическая привязка пункта наблюдения_____________________________________________

                                                                                               (азимуты на 2 постоянных объекта)

Гидрометрические показатели:

ширина _______________(м), глубина  __________(м), скорость течения_________(м/с)
Температура воды:______________

Условия расположения или окружения водоема:______________________________                          

 _______________________________________________________________________

( Луг,    Поле,    Лес,      Район жилых построек,       Район промышленных сооружений другое) 

Удалённость источников загрязнения речных вод: 
 1)____________________________________(м) 

    (Свалка, стоки пром. предприятий, фермы и др.)                                                                

2)___​​​_________________________________(м) 

3)____________________________________(м) 

4)____________________________________(м) 

Водохозяйственное использование водоема__________________________________

Описание наземной флоры береговой зоны:  

Деревья ________________________________________________________________

                   (Тополь черный, тополь серебристый, ива, ольха, и др.)

Кустарники______________________________________________________________

                               (Черемуха, лещина, бузина и др.)

Травы__________________________________________________________________

                              (Клевер, лобазник, кровохлебка, костер и др.)

Описание прибрежно-водной флоры:________________________________________

                                                                               (Рогоз, камыш, тростник, осока, и др.)

Описание высшей водной флоры:___________________________________________

                                                                               (ряска, элодея, рдест, стрелолист и др.)

Виды животных, замеченных на берегу и в водоеме:

________________________________________________________________________

Грунт на дне и на берегу водоема ___________________________________________

                                                                                 (Песок, глина, ил, галька и др.)

Характеристика воды:

    Наличие пленок, пятен на поверхности____________________________________

    Наличие плавающих скоплений пены, водорослей, тины_____________________

    Наличие перифитона, внешний вид_______________________________________

                                                                                                         (Налет на камнях, растениях и др.)
Приложение 

Образец фациального профиля  склона долины реки
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